Kapitel 5:

Darstellung von Wegeventilen mit HAENER I
ISO Schaltsymbolen

Darstellung von Wegeventilen
Die Darstellung von Wegeventilen ist nach DIN ISO 1219 genormt.

WICHTIG! Die Symbole zeigen ausschlieBlich die Funktion der Ventile, sie beinhalten keine Informationen tiber
die detaillierte Ausfihrung des Ventiles hinsichtlich Bauart, Nennweite, etc.

Grundlagen der Schaltsymbole:

e jede Schaltposition ist je einem Quadrat zugeordnet.

die Anzahl der Quadrate ergibt die Anzahl der Funktionspositionen/Schaltstellungen.

o die Durchflusswege sind mit Linien gekennzeichnet.

o die Durchflussrichtungen sind mit Pfeilen gekennzeichnet.

¢ Wenn die Luft in beide Richtungen stromen kann, wird ein Doppelpfeil gezeichnet.

e geschlossene Anschliisse sind mit einem T-Symbol dargestellt.

e die Anschlisse sind nummeriert, die Nummerierung erfolgt in dem Quadrat, in dem die Grundstellung
des Ventils beschrieben wird.

o Die Betatigungsart ist symbolisiert.

¢ Informationen Uber Positionsstabilitdt und Rickstellung sind mit Symbolen gekennzeichnet.

Wegeventile - Zahl der Anschliisse und Schaltstellungen

Wegeventile werden nach der Anzahl Anschliissen im Hauptventil (ohne Steueranschliisse) und
Schaltstellungen beschrieben: [Zahl der Anschliisse] / [Zahl der Schaltstellungen]

zum Beispiel: [

| I
3
Anschliisse /

2 Quadrate = 2 Schaltstellungen

3 Anschliisse

Im abgebildeten Beispiel spricht man von einem 3/2-Wege in Grundstellung geschlossenes
Ventil (gesprochen drei-zwei-Wegeventil). Jede Schaltstellungistin je einem Quadrat
dargestellt. Die Grundstellung ist durch die Angabe der Anschliisse definiert.
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In der rechten Abbildung ist die Grundposition eines normal geschlossenen 3/2-
Wegeventils zu sehen.

2
e Anschluss 1 Luftversorgung, in diesem Fall geschlossen. (blau markiert)
e Anschluss 2 Arbeitsanschluss, in Grundposition verbunden mit Anschluss 3 Entliiftung. TlT
(rot markiert ) 1
e  Grundstellung mit griin markiert.
Bei der zweiten Abbildung ist die Funktionsstellung des Ventils zu sehen.
2
e Das Ventil wurde betéatigt. T
e Anschluss 1 ist mit Arbeitsanschluss 2 verbunden (blau).
e Anschluss 3 Entliiftung geschlossen (schwarz).
e Funktionsstellung mit griin markiert. T L
1 |3
Die Schaltsymbole der gangigsten Ventile:
2
L
‘ Grundstellung geschlossen
I
1
2/2-\Wegeventil
2
1
[ Grundstellung geotffnet
-
1
2
i x
"'\ Grundstellung geschlossen
!
—
1 3
3/2-Wegeventil
2
" |
kS
N\ Grundstellung geéffnet
A I
1 3
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4/3-Wegeventil ‘ ‘ ;’x“ Mittelstellung geschlossen
1 A\
1 3
4 2
IE _,
5/3-Wegeventil Mittelstellung geschlossen
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5I 13

Symbole der Betdtigungsarten und der Riickstellmdglichkeiten

Neben der Ventilfunktion in den Quadraten, werden jeweils an der rechten bzw. linken Seite Symbole verwendet,
die die Betatigungsart und Ruickstellung darstellen.

mechanisch,

mit Federrtckstellun
Betatigung durch StoBel M g

mechanisch,
Betatigung durch Rollenhebel

mit Luftfederriickstellung

Betati durch Rollenhebel mit
e.a "|gung tren rofenhebermi Luftfederrtckstellung
Freirticklauf —

mechanisch ]
' ’ N\/ mit kombinierter Feder- und
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handbetatigte Ventile,
Drucktaste

handbetatigte Ventile,
Handhebel

handhebel mit Raste
(bistabile)

fuB betatigt

pneumatisch betatigt

elektrisch, direkt gesteuert

elektrisch, vorgesteuert

Handhilfsbetatigung

pneumatisch gesteuerte,
Differentialschieberventile, dominant

I

I‘H_\n

L L P

HAFNER

pneumatisch gesteuerte,
Differentialschieberventile

pneumatik
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Die Anschlussnummerierung

Alle Ventilanschliisse sind nummeriert. Die Nummern geben einen Hinweis auf die Funktion des
Anschlusses. Die Markierungen beziehen sich immer auf die Grundposition des Ventils.

Falls ein Ventil Giber keine Grundposition verfligt (bistabile Ventile), beziehen sich die Markierungen auf die als
grundlegend angenommene Funktionsposition.

Die Grundposition ist die Funktionsposition die das Ventil ohne Betatigungskraft einnimmt.

Luftversorgung 1 P 4 2
Arbeitsanschluss 2,4, (6) A B,C M 1 l M
Entliiftungsanschluss 3,57 R,S,T i{}. -\ |+ T q12

| I
Steueranschluss 10,12, 14 X,Y, Z 513
Praxisbeispiele

Bei den in den Beispielen angeflihrten handbetétigten und pneumatisch betatigten Ventilen kann die Druckluft
jeweils in beide Richtungen stromen. Deshalb werden Doppelpfeile verwendet. Die Anschlisse sind dem zufolge
beliebig anschlieBbar. 2 und 4 miissen nicht zwingend als Arbeitsanschliisse verwendet werden.

‘? % Handbetétigtes, 5/2-Wegeventil, bistabil
,& \ / Typ z.B.: HVR520 701
T L L] T
51 3

o Ventilbetatigung : manuell (mit Handhebel)
e 2 stabile Positionen: bistabil (mit Raste)

¢ Anzahl der pneumatischen Anschliisse: 5

e Anzahl der Schaltstellungen: 2

o Deshalb: 5/2-Wegeventil
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4| ? Pneumatisch gesteuertes 5/2-Wegeventil,
\ [ [ / monostabil, Ventil mit mechanischer
Federrickstellung
14
AT 1 fT AV Typz.B.: P511701
513

o Ventilbetatigung: pneumatisch gesteuert

e Eine stabile Position: monostabil (mit - T
Federriickstellung) e
¢ Anzahl der pneumatischen Anschlisse: 5 plus 1 .m §
— L] y

Steueranschluss (Markierung 14)
e Anzahl der Schaltstellungen: 2
e Deshalb: 5/2-Wegeventil

Elektrisch betatigtes, vorgesteuertes 5/3-

= =
M \ | - / M Wegeventil, mit federzentrierter Mittelstellung.
VDAE: I

\ 4 Ausflihrung Mittelstellung geschlossen.

14

Typz.B.: MH531 701

o Ventilbetatigung: elektrisch betatigt , vorgesteuert
mit Handhilfsbetatigung

o 3 Stellungen, federzentrierte Mittelstellung

e Anzahl der pneumatischen Anschliisse: 5

- -
L
e Anzahl der Schaltstellungen : 3 L L iny?
- —_— L]
e Deshalb: 5/3-Wegeventil *. |
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Einfache Grundschaltungen

Anhand folgender Grundschaltungen beschreiben wir die Verwendungsmaglichkeiten der verschiedenen
Wegeventile.

2/2-Wegeventile

2/2-Wegeventile sind Offnungs- und SchlieBventile, welche den Weg des Arbeitsmediums 6ffnen oder
schlieBen. Diese Ventile konnen in Grundposition entweder geschlossen oder gedffnet sein.

Im untenstehenden Schaltbild wird mit 2 Stlick elektrisch betatigten 2/2-Wegeventilen, beide in Grundstellung
geschlossen (S1 und S2), ein einfachwirkender Zylinder gesteuert (C1). Damit die Kolbenstange ausfahrt, muss
das Ventil S2 mit Strom beaufschlagt werden. Daraufhin schaltet das Ventil um und Luft strdmt von Anschluss 1
nach Anschluss 2.

Um die Kolbenstange wieder einzufahren, muss Ventil S1 mit Strom beaufschlagt und Strom von Ventil S2
weggenommen werden.

Wenn keines der Ventile mit Strom beaufschlagt wird, bleibt die Kolbenstange in der letzten Stellung verharren.

81 52

&1 L] | I J
I rl'u'.'rI ¥ 'fllli".'n'
1

(Das Symbol unten im Schaltbild zeigt eine Luftaufbereitungseinheit, welche einen Filter, Druckregler und Oler
beinhaltet. Aufbau und Symbolbezeichnungen der Zylinder, sowie der Luftaufbereitungseinheit werden wir in
einem spdteren Kapitel behandein.)
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3/2-Wegeventile

3/2-Wegeventile werden meist zur Steuerung von einfachwirkenden Antrieben eingesetzt. 3/2-Wegeventile
konnen in Grundstellung entweder geschlossen oder gedffnet sein. Im untenstehenden Schaltbild sehen wir
zwei verschiedene Steuerungen.

1. Ein elektrisch betatigtes und in Grundstellung geschlossenes 3/2-Wegeventil (S1) steuert einen
einfachwirkenden Zylinder (C1).

Das Ventil S1 wird betatigt (Luft strémt von Anschluss 1 in Richtung Anschluss 2). Dadurch fahrt die
Kolbenstange des Zylinders C1 heraus.

Sobald das Ventil S1 nicht mehr betatigt wird, schaltet es in die Grundstellung zuriick. Das Ventil lasst den
Zylinder von Anschluss 2 nach Anschluss 3 entliiften. Die Feder im Zylinder fahrt die Kolbenstange wieder in
das Gehause zurtick.

2. Der doppeltwirkende Zylinder (C2) wird von einem pneumatisch betatigten 5/2-Wegeventil (Y1) gesteuert.
Die Steuerung des Y1 Ventils erfolgt ebenfalls durch ein elektrisch betatigtes und in Grundstellung
geschlossenes 3/2-Wegeventil (S2).

Das Ventil S2 wird betatigt (Luft strémt von Anschluss 1 in Richtung Anschluss 2). Dadurch wird Ventil Y1
betatigt, welches ebenfalls umschaltet (Luftstrémung von Anschluss 1 nach Anschluss 4). Ventil Y1
betatigt den Zylinder und lasst die Kolbenstange ausfahren.

Sobald das Ventil S2 nicht mehr betatigt wird, entliftet Ventil S2 (Luftstromung von Anschluss 2 nach
Anschluss 3) und Ventil Y1 wird durch die eigebaute mechanische Feder zurlickgestellt (Luftstrémung von
Anschluss 1 nach Anschiuss 2). Dadurch wird die andere Kammer des Zylinders mit Druck beaufschlagt
und die Kolbenstange des Zylinders fahrt wieder in das Gehause zuriick.

c2

s1 3 Y1 4 3
”_T \ " 14 [t 7 H
LI Tl % WYy Aty /MW
TE 52 2 5' |’3 :
Vv val A" V|V
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Y
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4/2-Wege und 5/2-Wegeventile

4/2-Wege und 5/2-Wege, sowie 4/3-Wege und 5/3-Wegeventile werden typischerweise zur Steuerung von
doppeltwirkenden Antrieben eingesetzt.

Im untenstehenden Beispiel steuert ein handbetatigtes Ventil (S1, S2) einen doppeltwirkenden Zylinder (C1,
C2). Zusatzlich werden zur Geschwindigkeitsregulierung Drosselschallddmpfer verwendet.

Bei Steuerungen mit 4/2-Wegeventilen (S1) kann die Geschwindigkeit der ein- und ausfahrenden
Kolbenstange nicht unabhangig voneinander geregelt werden, da beide Antriebskammern des Zylinders C1
Uber den gleichen Entliiftungsanschluss (3) entliiften.

Bei Steuerungen mit 5/2-Wegeventilen (S2) hingegen, werden beide Antriebskammern des Zylinders (C2)
durch separate Entliiftungsanschliisse entliiftet (5 und 3). Somit besteht die Moglichkeit, die Geschwindigkeit
der ein- und ausfahrenden Kolbenstange unabhingig voneinander zu regulieren.

L 3

’,
p
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