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Alle Inhalte dieser Prasentation, insbesondere Texte, Fotografien und Grafiken, sind urheberrechtlich geschiitzt (Copyright). Bitte
fragen Sie uns, falls Sie die Inhalte dieser Prasentation verwenden méchten. Nutzung auch in Teilen nur mit ausdriicklicher
Zustimmung der Hafner-Pneumatik Krdmer KG.

Steuerventile mit NAMUR-Schnittstelle zur Steuerung von Prozessventilen

1. Pneumatische Betatigung von Prozessventilen

Prozessventile kbnnen grundsatzlich manuell, elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch angetrieben werden.
Bei automatisierten Prozessventilen werden haufig pneumatische Antriebe in Form von Linearantrieben
(Pneumatikzylindern) oder Drehantrieben (Drehzylindern) eingesetzt.

Egal ob mit Linear- oder Drehantrieb, die
pneumatische Steuerung von
Prozessventilen erfreut sich groBer
Beliebtheit.
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Die pneumatisch betriebenen Antriebe haben
zahlreiche Vorteile gegeniber den
Elektroantrieben wie:

e Hohes Drehmoment
e geringer Wartungsaufwand
e wenig Ersatzteile

e hohe Anzahl an Schaltzyklen

e Be-/Uberlastbarkeit
e Auchin explosionsgefahrdeter

Umgebung einsetzbar

e kostenglnstig

Prozessventile haben einen sehr breiten
Anwendungsbereich. Hierauf gehen wir
nicht naher ein.

In diesem Kapitel beschreiben wir
ausschlieBlich die pneumatisch betriebenen
Drehantriebe und die daflir vorgesehenen
Steuerventile (NAMUR-Ventile).
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Eine pneumatisch angetriebene Armatur gliedern wir in drei Teile:

1. Prozessventil

Teil des Rohrleitungssystems.
Beispielsweise Kugelhahn oder
Klappenventil.

2. Pneumatischer
Drehantrieb
Offnet und schlieBt das Ventil.

3. Steuerventil (NAMUR-
Ventil)

Wegeventil, steuert den
Drehantrieb.

Weitere wichtige Elemente kdnnen sein:

e Endschalterbox zur Uberwachung der Schaltstellung,
e Handnotgetriebe zum Offnen und SchlieBen per Handrad,
¢ Stellungsregler, welcher die Endschalterbox ersetzt und meistens das Steuerventil beinhaltet.

2. Pneumatisch angetriebene Drehantriebe

Der Aufbau, die Ausfiihrung und die BemaBung der pneumatisch betriebenen Drehantriebe sind je nach
Hersteller unterschiedlich.

Haufig arbeiten Drehantriebe nach dem so genannten Zahnstangen-Ritzel Prinzip. Dadurch wird die
Linearbewegung der Kolben in eine Drehbewegung umgewandelt. Ein weiteres gangiges Antriebsprinzip ist der
Kurbelgelenkantrieb auch Scotch-Yoke-Antrieb genannt. Dieser bietet einen besseren, nicht linearen
Kraftverlauf, ist aber konstruktionsbedingt etwas teurer. Haufig werden Kurbelgelenkantriebe flir tendenziell
groBere Antriebe zur Erzeugung groBerer Drehmomente eingesetzt.
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Der Zahnstangen-Ritzel Antrieb:

Die beiden Zahnstangen sind jeweils mit
einem Kolben verbunden. Die Kolben
werden mit Druckluft bewegt.

Die Zahnstangen wirken dabei auf ein
Ritzel, welches Uber eine Welle das
Prozessventil 6ffnet oder schlieft.

Durch Bewegung der Zahnstangen dreht
sich das Zahnrad / Ritzel.

Drehantriebe gibt es analog zum Linearzylinder auch in zwei Grundausfiihrungen:

¢ doppeltwirkender Antrieb

o einfachwirkender Antrieb (Federrickstellung)

Bei den doppeltwirkenden Drehantrieben wird, abhéngig davon in welcher Richtung die Welle gedreht
werden soll, Druckluft an die innere oder duBere Flache der Kolben geleitet. Die Steuerung kann dabei tiber ein
5/2- oder 5/3- Wegeventil erfolgen.
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Bei einfachwirkenden Antrieben wird die Riickstellung in Grundposition iber eine mechanische Feder

gelost.

Bei dieser Ausflihrung sind die mechanischen Federn in
den beiden gegenuberliegenden Kammern, dem
sogenannten ,Federraum*, montiert.

Bei Entlliftung der Antriebsseite sorgen die Federn
dafir, dass die Kolben in die Grundstellung fahren.
Dadurch schliet auch die Antriebswelle.
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Drehantriebe besitzen zwei wichtige Norm-Anschlussflachen:

e Anschlussflache zum Steuerventil | VDI/VDE 3845 (NAMUR)

e Anschlussfliche zum Prozessventil | 1SO 5211 | DIN 3337
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VDI/VDE 3845 (NAMUR)

Die NAMUR-Norm bestimmt die
Schnittstelle, auf der die
Steuerventile direkt an den
Drehantrieb montiert werden
kénnen.

ISO5211 | DIN 3337

Diese Norm bestimmt die
Schnittstelle zum Prozessventil.

3. NAMUR-Ventile

NAMUR-Ventile sind Steuerventile, die eine genormte (nach VDI/VDE 3845), sogenannte NAMUR-
Schnittstelle, besitzen.

NAMUR-Ventile unterscheiden sich von den konventionellen Steuerventilen (Muffenventilen) dadurch, dass die
Arbeitsanschliisse an der Flachseite des Ventils angebracht sind. Dort befinden sich auch die

Befestigungsbohrungen zur Montage am Antrieb.

Die nachfolgende Abbildung zeigt ein 5/2-Wege NAMUR-Magnetventil. Die normierten AnschlussmaBe der 1/4"
NAMUR-Schnittstelle sind ebenfalls angegeben.
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Typenbezeichnung: MNH 510701

66

p -
NAMUR Anschluss b o=
VDI / VDE 3845 @55 / |12

Neben der 1/4* Schnittstelle gibt es auch noch eine 1/2“ Schnittstelle:

e 1/4"- Anschluss NAMUR-Ventil | Bezeichnung : [NAMUR 1/4"] auch NAMUR 1

e 1/2"-Anschluss NAMUR-Ventil | Bezeichnung : [NAMUR 1/2"] auch NAMUR 2

MaBe NAMUR-Anschlussflachen

T D1 D2 M
R M NAMUR G1/4” G1/8"/G1/4" 32 24 M5
Y
i I T NAMUR G1/2" G3/8"/G1/2" 45 40 M6
P
A A M-Bohrung: Zur Montage des Positionierstifts (Gewindestift) am Antrieb.
N Ly
{ dz__J! Dieser passt in die Sacklochbohrung im Ventil und definiert somit die

Wirkrichtung des Ventils.

R-Bohrung: Zur Befestigung des Ventils am Antrieb.
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Auf dem linken Bild ist ein elektrisch gesteuertes
5/2-Wege NAMUR-Ventil abgebildet, Typ
MNH 510 701. Dieses dient zur Steuerung eines
doppeltwirkenden Drehantriebs.

Die Arbeitsanschliisse 2 und 4 sind an der
Flachseite des Ventils. Die Dichtung zwischen
Steuerventil und Antrieb erfolgt Gber im Ventil
eingelegte O-Ringe.

Anschluss 1 =Versorgungsluft sowie 3und 5 =
Abluftanschliisse sind an der Stirnseite des
Ventils. Diese Anschliisse haben ein Gewinde.
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Auf dem linken Bild ist ein elektrisch gesteuertes
3/2-Wege NAMUR-Ventil abgebildet, Typ MNH
310701. Dieses dient zur Steuerung eines
einfachwirkenden Drehantriebs.

Arbeitsanschluss 2 und ein
Entliiftungsanschluss 3 sind an der Flachseite
des Ventils.

Anschluss 1 =Versorgungsluft sowie 3 =
Abluftanschluss sind an der Stirnseiten des
Ventils. Diese Anschlliisse haben ein Gewinde.
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Ein konventionelles 3/2-Wege Muffenventil besitzt 3 Anschliisse, auf dem Foto hat das 3/2-Wege
NAMUR-Ventil aber 4 Anschliisse. Weshalb ist das so?

Einfachwirkenden Drehantriebe haben zwei pneumatische

Anschlisse. Einfachwirkende Linearzylinder hingegen besitzen
nur einen gewindeten Anschluss.

Bei Drehantrieben versorgt einer der beiden Anschliisse die
Antriebseite des Antriebs mit Druckluft. Der andere | |
Anschluss flhrt zum Federraum. Dieser wird durch den t U;
Anschluss 3 des NAMUR-Ventils be- und entliiftet.

Zielsetzung ist die sogenannte Federraumbeliiftung. Mit der Federraumbeliftung soll viermieden werden,
dass bei der Betatigung des Zylinders Umgebungsatmosphére in den Antrieb gesaugt wird. Dadurch wird der
Antrieb vor Verschmutzung und Korrosion bewahrt. Fiir die Federraumbeliiftung soll ausschlieBlich saubere
Prozessluft verwendet werden.

Wenn die Betatigungsseite des Drehantriebs entliftet wird (3/2-Wegeventil n.c. in ] : 12
Grundstellung), gelangt ein Teil der ausstromenden Prozessluftin den 12
Federraum des Drehantriebs. Die Uiberflissige Luft wird durch den / - ?l
Entliftungsanschluss des Ventils abgeblasen (im Symbol rot markiert). .'; 1'
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4. HAFNER Ventile mit NAMUR-Schnittstelle

Hafner Pneumatik bietet ein auBergewohnlich breites Programm an Ventilen und Zubehdr mit NAMUR-
Schnittstelle an:

e Magnetventile | 3/2-, 5/2- und 5/3-Wege

e pneumatisch gesteuerte Ventile | 3/2-, 5/2- und 5/3-Wege

e Handhebelventile | 3/2-,5/2- und 5/3-Wege

e Alle Betatigungsarten in NAMUR 1 und NAMUR 2

e Drosselplatten

e Schnellentlifter- und Umluftblocke

e Verschiedene manuell, pneumatisch oder elektrisch betétigte Sicherheitsventile

e Platten und Zubehorteile

Zusatzlich zu den Standard Katalogkomponenten, bieten wir eine breite Auswahl an Geraten flir individuelle
Anspriche:

NAMUR Flex | 5/2-Wegeventil, mit Flex-Pack 3/2-Wege mit Federraumbeliiftung

e Rostfreie Ausfiinrung | 1.4404 Edelstahl (316L)

e Kiltebestdndige Ausfiihrung | -50°C ... +50°C

e BSPoder NPT Gewindeanschlisse

e ATEX czertifizierte Gerate fur explosionsgefahrdete Umgebung

e Auswahl verschiedener Materialien | buntmetallfreie Ausfiihrung
e Luftfeder-, und Kombi-Feder Ausflihrung

e Gerate bei denen die Anschllisse 2 und 4 getauscht sind

¢ unterschiedliche Handhilfsbetitigungen
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Kennwerte des Hafner Standard 5/2-Wege
NAMUR-Ventils Typ MNH 510 701:

e Nennweite: DN 7 mm
e Nenndurchfluss: 1250 I/min
e Betriebsdruck: 2... 10 bar

e Leistungsaufnahme: 3W /5VA (bei MA 22

Magnetspulen)
e Pneumatischer Anschluss: G 1/4"

¢ NAMUR-Anschluss: 1/4" (NAMUR 1)

MNH511701: kombinierte Federriickstellung, verfiigt tiber
eine Luft- und mechanische Feder.

4 2 4 2
1a ':\ / 18 F:\ |/N\f
||-"I§ I 1‘:’?“5 = 1['{?
513 513
MNH 510 701 MNH 511 701

BaugroBen von HAFNER NAMUR-Ventilen:

e 701 Serie | Durchfluss: 12501/min | pneumatischer Anschluss: G 1/4™ |
Anschlussflache: NAMUR 1/4"

e 101 Serie | Durchfluss: 2250 1/min | pneumatischer Anschluss: G 3/8" |
Anschlussfliche: NAMUR 1/4" = Ausfiihrung ,,maximaler Durchfluss“

e 121 Serie | Durchfluss: 3000 I/min | pneumatischer Anschluss: G 1/2" |

Anschlussflache: NAMUR 1/2"

Normgerecht enthalt der Katalog die Nenndurchflusswerte in I/min.

Nenndurchfluss: bei p;=6 bar Eingangsdruck, &p=1 bar, Stromungswert der Druckluft (I/min).
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Neben einem hohen Durchfluss von 1.250 I/min und einem sehr kompakten Design, bietet die Hafner
NAMUR-Serie 701 zahireiche weitere Vorteile:

e e

1. Befestigungsmutter fiir die Spule, schiitzt das Magnetsystem gegen Feuchtigkeit und Verschmutzung.
2. Vollummantelte Magnetspule, 360° drehbar. Auf Wunsch auch in ATEX-Ausflihrung lieferbar.

3. Ankerrohr aus Messing.

4. Kunststoff (PA) Deckel.

5. Handhilfsbetatigung aus Messing. . Andere Betatigungsarten und Materialien lieferbar.

6. Kolbenschieber aus rostfreiem Stahl, weitere Innenteile: Messing, POM, NBR, FKM.

7. Rostfreie Befestigungsschrauben.

8. Ventilkdrper aus eloxiertem Aluminium.

9. Deckelbuchse aus Messing.

10. Einzigartiges HAFNER Dichtsystem mit dem schwimmenden O-Ring.
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MNH 350 701: NAMUR-Flex Ventil

Das MNH 350 701 ist ein elektrisch gesteuertes monostabiles 5/2-
Wegeventil mit Luftfeder. Es wird ohne Flex-Platte zur Steuerung von
doppeltwirkenden Drehantrieben verwendet.

(Funktion ist gleich wie bei dem Ventil MNH 510 701.)

Durch Hinzuftigen der Flex-Platte Typ FP 701 wir das Ventil ein
3/2-Wegeventil mit Federraumbeliiftung und kann somit auf
einfachwirkenden Drehantrieben verwendet werden.

Das MNH 351 701 verfiigt iber eine kombinierte Luft- /mechanische
Federrtckstellung.

| VY
et —1
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MNH 350 701 MNH 350 701 + Flex Platte

Funktionsweise 5/2-Wegeventil Funktionsweise 3/2-Wegeventil

HAFNER

pneumatik

Hafner-Pneumatik Kramer KG, StammheimerstraBe 10, D-70806 Kornwestheim, Germany
Telefon: 07154-178589-0, E-Mail: info@hafner-pneumatik.de, web : www.hafner-pneumatik.com

Seite 12


mailto:info@hafner-pneumatik.de

Kapitel 11:
Ventile und Antriebe mit der
NAMUR-Schnittstelle

HAFNER )
pneumaitik
DRN...: NAMUR-Drosselplatten

Die Hafner Drosselplatten bieten eine sehr prazise Regelung
der Offnungs- und SchlieBgeschwindigkeit von Drehantrieben.

Die Regelung ist dabei mit 5- und 3-Wege Steuerventilen mdglich. “ 0
Q0O
Bei einfachwirkenden Drehantrieben ist die Drosselplatte zudem die (Y \
einzige Losung, um die Offnungs- und SchlieBgeschwindigkeit -
unabhangig voneinander zu regeln. DRN 601
Die Drosselplatten gibt es generell mit 2 Einstellméglichkeiten.
1. DRN _601: mit Handbetatigung tiber Réndelschraube
2. DRN_611: einzustellen mit Schraubendreher “« 9
»
Die Drosselplatten sind mit der 1/4* sowie der 1/2° ‘ 0 e -
NAMUR-Schnittstelle verfiigbar. L) y
Montage zwischen NAMUR-Steuerventil und Antrieb oder DRN 611

mit GPN-1/4 Gewindeplatte fur Direktverschlauchung.

min. 13 min. 13
max. 20 64 max. 20

5
)
Q3
e
M

DRN 3 ... fur

20 24 20 einfachwirkende Antriebe

22

| Lgss {s s}

56
A\ 4 \ll
ﬁa C@ @ % N DRN 5 ... fiir
By doppeltwirkende Antriebe
~
M5
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UB 701: NAMUR-Umluftblock

Der Umluftblock stellt die

Federraumbeltftung bei °
einfachwirkenden Drehantrieben @ @
sicher, wenn diese Uber extern

installierte 3/2-Wege Ventile

gesteuert werden. Bspw. aus einem

Schaltschrank.

Das eingebaute Riickschlagventil

verhindert zuverlassig, dass keinerlei
Umgebungsatmosphére in den Q
Drehantrieb gelangt.

Mit NAMUR-Schnittstelle zur "
Monta i .

ge am Antrieb, G1/4 @_&
Anschluss zur Versorgung
mit Druckluft und 2 Stiick G1/4* ;
Entliftungsbohrungen.

Weitere Informationen zu den NAMUR-Ventilen und dem Zubehér finden Sie auch in unserem Katalog
sCompetence in Valve Automation®“.
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